Zalgcznik nr 2 do uchwaty nr 273 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 31.05.2023

KARTA PROGRAMU STUDIOW !

Nazwa programu studiow (kierunku studiow)

Nazwa wydziatu

------------------------------------------------

Elektrotechnika

-------------------------------------

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

poziom studiéw (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

IT stopnia

profil studidw (ogdélinoakademicki / praktyczny)

ogolnoakademicki

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

stacjonarne

program studiéw obowigzuje od roku
akademickiego

2023/2024

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program
studiow 2

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodgca (w ramach ktérej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektow uczenia sie) -
podac udziat procentowy

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - podac udziat procentowy

jaka student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk
(jesli program studidw przewiduje praktyki)

czas trwania studiow (w semestrach) 3
taczna liczba punktéw ECTS (w tym praktyki) 90
taczna liczba godzin w planie studidw (w tym 945
praktyki)

wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych, zasady i

forma ich odbywania oraz liczba punktéw ECTS, nie dotyczy

tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED*

Kod: 0713

zwigzek z misjq uczelni i jej strategig rozwoju

Ksztatcenie na kierunku
Elektrotechnika jest zgodne z
misjq Politechniki Opolskiej oraz

kandydata (szczegdlnie w przypadku studiow

jej strategia rozwoju,
uchwalong przez Senat PO.
wymagania wstepne - oczekiwane kompetencje Kandydat ubiegajacy sie o

przyjecie na studia II-go stopnia

drugiego stopnia) na kierunku Elektrotechnika
musi  posiada¢  kwalifikacje
szostego stopnia Kod:0713
(PRK 6) uzyskane w dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne tub dyscyplin
pokrewnych.

r <



zasady rekrutacji (w tym: przedmioty Podstawe przyjecia na studia II-
kwalifikacyjne oraz ustalone dia nich wspétczynniki | go stopnia stanowi dyplom
wagowe) ukonczenia studidéw I-go stopnia
w  dyscyplinie  Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i
technologie  kosmiczne |lub
dyscyplin pokrewnych.
Podstawg kwalifikacji na studia
drugiego stopnia jest wskaznik
rekrutacyjny - ocena z dyplomu

ukonczenia studiow.
Szczegotowe warunki i tryb
rekrutacji na studia w
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie
https://rekrutacja.po.edu.pl/.
sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia Opis sposobu weryfikacji
sie efektéw uczenia sie dla kierunku
Elektrotechnika, studia
drugiego stopnia,

przedstawiony jest w Kartach
opisu przedmiotow oraz w
procedurze PO M-01 dotyczacej

oceny i weryfikacji efektéw
uczenia sie.

faczna liczba punktéw ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach zajec z bezposrednim 20

udziatem nauczycieli akademickich lub innych
oséb prowadzacych zajecia

taczna liczba punktow ECTS, ktoérag student
uzyskuje w ramach zajec z zakresu nauk, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie dla 63
okreslonego programu studiéw, poziomu i
profilu studiéw

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec

sumaryczne zwigzanych z praktycznym przygotowaniem

wskazniki zawodowym, dla profilu ogélnoakademickiego
charakteryzujace | faczna liczba punktéw ECTS przypisanych do 61
program studiéw, | Zaje¢ zwiazanych z prowadzonymi w uczelni

awtym: badaniami naukowymi w dyscyplinie lub

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiow

liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac¢ w ramach zajec z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studidow stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin nie dotyczy
zaje¢ z wychowania fizycznego

liczba punktow ECTS objetych programem
studiéw uzyskiwana w ramach zajec¢ do 50
wyboru

1 Karta programu studiow osobna dla studiow stacjonarnych i studiéw niestacjonarnych (jezeli wystepujq)
2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat

3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej program studiéow w ktérym uchwalane (zmieniane) byty
efekty uczenia sie



4 nalezy wpisaé jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studidow zaopiniowany przez organ samorzgdu studenckiego.

podpis przedstawiciela
organu samorzgdu studenckiego
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Zatacznik nr 10 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW !

Nazwa programu studidow (kierunku studiéw) ...........

Elektrotechnika

Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Nazwa Wydziatu ....covvvuindh o i e rsenaasaeasninn

----------------------------------------

poziom studiow (I stopnia / II stopnia / jednolite
studia magisterskie)

IT stopnia

profil studiéw (ogodlnoakademicki / praktyczny)

ogolnoakademicki

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

niestacjonarne

program studiéw obowigzuje od roku
akademickiego

2023/2024

data i numer uchwaty Senatu przyjmujgcej program
studiow 2

data i numer uchwaty Senatu przyjmujacej
kierunkowe efekty uczenia sie 3

dyscyplina wiodaca (w ramach ktoérej bedzie
uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia sie) -
podac udziat procentowy

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne - 100%

pozostate dyscypliny - poda¢ udziat procentowy

czas trwania studiéw (w semestrach) 4
taczna liczba punktéw ECTS (w tym praktyki) 90
taczna liczba godzin w planie studiow (w tym 585
praktyki)

wymiar (godzinowy) praktyk zawodowych, zasady i

forma ich odbywania oraz liczba punktow ECTS, nie dotyczy

jakg student musi uzyska¢ w ramach tych praktyk
(jesli program studidw przewiduje praktyki)

tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta

Magister inzynier

klasyfikacja ISCED*

Kod: 0713

zwigzek z misjq uczelni i jej strategia rozwoju

Ksztatcenie na kierunku
Elektrotechnika jest zgodne z
misjg Politechniki Opolskiej oraz

jej strategig rozwoju,
uchwalong przez Senat PO.
wymagania wstepne - oczekiwane kompetencje Kandydat ubiegajacy sie o

kandydata (szczegodlnie w przypadku studiow
drugiego stopnia)

przyjecie na studia II-go stopnia
na kierunku Elektrotechnika

musi  posiada¢  kwalifikacje
szostego stopnia Kod:0713
(PRK 6) uzyskane w dyscyplinie
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
kosmiczne lub dyscyplin
pokrewnych.

¥R



zasady rekrutacji (w tym: przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich wspotczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia II- |-

go stopnia stanowi dyplom
ukonczenia studiéw I-go stopnia
w  dyscyplinie  Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i
technologie = kosmiczne fub
dyscyplin pokrewnych.
Podstawa kwalifikacji na studia
drugiego stopnia jest wskaznik
rekrutacyjny — ocena z dyplomu

ukonczenia studiéw.
Szczegotowe warunki i tryb
rekrutacji na studia W
Politechnice Opolskiej sq
publikowane na stronie

https://rekrutacja.po.edu.pl/.

sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia
sie

Opis sposobu weryfikacji
efektow uczenia sie dla kierunku
Elektrotechnika, studia
drugiego stopnia,
przedstawiony jest w Kartach
opisu przedmiotéw oraz w
procedurze PO M-01 dotyczacej
oceny i weryfikacji efektow
uczenia sie.

0s6b prowadzacych zajecia

tqczna liczba punktéw ECTS, ktérg student
uzyskuje w ramach zaje¢ z bezposrednim 20
udziatem nauczycieli akademickich lub innych

profilu studiow

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student

uzyskuje w ramach zajec z zakresu nauk, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie dla 63
okreslonego programu studiéw, poziomu i

jest kierunek studiow

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec

dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany

sumaryczne zwigzanych z praktycznym przygotowaniem

wskazniki zawodowym, dla profilu ogéinoakademickiego
charakteryzujace taczna liczba punktow ECTS przypisanych do 61
program studidw, zajec¢ zwigqzanych z prowadzonymi w uczelni

aw tym: badaniami naukowymi w dyscyplinie lub

liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

w przypadku studidéw stacjonarnych I stopnia
lub jednolitych magisterskich liczba godzin nie dotyczy
zaje¢ z wychowania fizycznego

wyboru

liczba punktow ECTS objetych programem
studiéw uzyskiwana w ramach zajec do 50

1 Karta programu studiow osobna dla studiow stacjonarnych i studiéw niestacjonarnych (jezeli wystepuja)
2 data i numer uchwaty Senatu uzupetniane przez Dziekana po uchwaleniu programu przez Senat
3 data i numer uchwaty Senatu przyjmujgcej program studiow w ktérym uchwalane (zmieniane) byly

efekty uczenia sie

e
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' 4 nalezy wpisaé jeden kod klasyfikacji ISCED

Program studiow zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.
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Zatacznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiow): Elektrotechnika
poziom studiow: II stopien, PRK 7
profil studiéw: ogdlnoakademicki

symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc)

Wiedza

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych
dziatbw przedmiotéw nauk podstawowych, m.in. takich jak:
K2_W01 matematyka, fizyka, koniecznych przy prowadzeniu badan
naukowych oraz rozwigzywaniu zaawansowanych zagadnien
technicznych.

Posiada pogtebiong i uksztalttowana wiedze z zakresu nauk

K2_W02 ‘ :

humanistycznych i spotecznych.

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu teorie i terminologie z
K2 W03 zakresu jezyka obcego, umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem

obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze obejmujacgq wybrane
K2_W04 zagadnienia elektrotechniki, opisu i analizy matematycznych
modeli urzadzen i maszyn elektrycznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang wiedze w zakresie metrologii,
K2_WO05 zasad dziatania i zastosowania przetwornikow wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych.

Posiada poszerzong wiedze z zakresu nowoczesnych technik
K2_WO06 informatycznych obejmujacych zagadnienia optymalizacji oraz
stosowania narzadzi sztucznej inteligencii.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metodyki i technik
programowania, stosowania metod numerycznych w technice;
wykonania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i
uktaddéw elektrycznych.

K2_W07

Ma pogtebiong  wiedze w  zakresie projektowania,
kosztorysowania, uruchamiania i testowania instalacji
elektrycznych oraz uktadow Iub systemdédw pomiarowych
zwigzanych z elektrotechnika.

K2_WO08

Ma rozszerzong wiedze na temat nowoczesnych technologii

K2_W09 inzynierskich w elektrotechnice.

Ma rozszerzong wiedze w zakresie oceny stanu technicznego
maszyn i urzadzen elektrycznych, funkcjonowania systemu
K2_W10 elektroenergetycznego oraz uktadow automatyki
zabezpieczeniowej. Zna i rozumie wspodiczesne metody
sterowania napedami elektrycznymi.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu obliczed inzynierskich
K2_Wi11 zwigzanych z doborem i eksploatacjg maszyn i urzadzen
energetycznych, energoelektronicznych i elektronicznych.




K2_W12

Ma podbudowang wiedze z zakresu czytania i tworzenia
dokumentacji elektrycznej, doboru elementéw pomiarowo-
sterujacych, programowania sterownikéw PLC oraz ich
zastosowania w procesie automatyzacii.

K2_W13

Ma zaawansowang wiedze na temat dziatania systemow
elektroenergetycznych; zna procesy wytwarzania i dostarczania
energii elektrycznej do odbiorcy; zna zasade dziatania i role
urzadzen wchodzacych w skiad systemu elektroenergetycznego.

K2_W14

Ma rozszerzong wiedze na temat planowania i wykonywania
eksperymentow doswiadczalnych.

Umiejetnosci

K2_U01

Ma pogtebiong umiejetnosc stosowania aparatu matematycznego
do opisu, analizy i rozwigzywania problemoéw technicznych przy
uzyciu metod analitycznych, numerycznych i poznanych
algorytmow.

K2_U02

Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne, systemowe,
spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

K2_U03

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w
zakresie specjalistycznej terminologii w dziedzinie nauk
technicznych.

K2_U04

Ma pogtebiong umiejetnosc stosowania aparatu matematycznego
do opisu i analizy dziatania ukfadéw elektromechanicznych
obwoddéw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz
analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych, a takze
podstawowych zjawisk fizycznych w nich wystepujgcych.

K2_U05

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac, uruchomic
oraz przetestowac instalacje, uktad lub system pomiarowy
zwigzany z elektrotechnikg, stosujac odpowiednie metody,
techniki, narzedzia i materiaty.

K2_U06

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg
praca. Potrafi organizowac prace wiasng oraz w zespole.

K2_U07

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania ztozonych
i nietypowych zadan zaawansowane metody analityczne oraz
numeryczne.

K2_U08

Potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do
zadan projektowania i optymalizacji maszyn i urzadzen
elektrycznych, réwniez w oparciu o0 metody uczenia
maszynowego.

K2_U09

Potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki prowadzonych badan
naukowych w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciggnac wtasciwe wnioski.

K2_U10

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
technicznych oraz zaproponowac¢ ich usprawnienie. Potrafi
dobiera¢ optymalne parametry techniczne maszyn i urzadzen
elektrycznych.




K2_U11

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej i zasadnosci
stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych oraz
podejmowanych dziatan inzynierskich w sektorze
elektroenergetycznym.

K2 U12

Potrafi diagnozowac¢ uszkodzenia maszyn Ilub wurzadzen
elektrycznych.

K2_U13

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
zrodet. Potrafi analizowac i syntetyzowaé uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze wycigqga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadniaC opinie, bra¢ udziat w
dyskusii.

K2_U14

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania, a takze odpowiednio
dobra¢ zaawansowane narzedzia pomiarowe, aparature oraz
systemy do pomiaru badanych wielkosci fizycznych: potrafi
wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

K2_U15

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ swoj rozwdj poprzez
uczenie sie przez cate zycie a takze wptywac na innych w tym
zakresie.

Kompetencije spoteczne

K2_KO01

Potrafi krytycznie ocenia¢ pozyskiwang wiedze i zakres
zagadnien rozwigzywanych samodzielnie lub w zespole.

K2_K02

Ma $wiadomos$¢ wptywu realizowanych zadan na srodowisko
spoteczne i inspirowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

K2_K03

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

K2_K04

Potrafi dziata¢ na rzecz rozwoju srodowiska spotecznego zgodnie
z zasadami etyki i poszanowania tradycji zawodowej.

Objasnienia

Symbol efektu tworzg:

- litera K - wyroznik efektow kierunkowych,

- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U -

umiejetnosci,

K - kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwadch

cyfr

(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).
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N
WyDzZiAtr ELEKTROTECHNIKI, K
AUTOMATYKI I INFORMATYKI POLITECHNIKA

OPOLSKA

P1.ANY 1 PROGRAMY STUDIOW
STUDY PLANS AND PROGRAMMES

KIERUNEK STUDIOW - FIELD OF STUDY

- ELEKTROTECHNIKA

- ELECTRICAL ENGINEERING

Studia stacjonarne
drugiego stopnia
- wg specjalnosci

Second Cycle Programme - Full-Time Studies

Politechnika Opolska, 2023 r.



Politechnika Opolska Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
specjalnos¢: ELEKTROENERGETYKA PRZEMYSLOWA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WyDzIAt ELEKTROTECHNIK!, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia nie podano daty
Pl Suidiow obowiazujg qd roku 2023/2024
akademickiego
forma studiéw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studiow (I stopnia / Il stopnia) li-go stopnia
czas trwania (w sem.) 3
tytut zawodowy otrzymywany przez absolwenta magister inzynier
liczba punktéw ECTS 90

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.



Politechnika Opolska Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Wyadzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING,
INFORMATYKI AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS
Kierunek studidow: Field of study:
ELEKTROTECHNIKA ELECTRICAL ENGINEERING

STUDIA STACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA — MAGISTERSKIE
SeEcOND CycLE PROGRAMME - FuLL-TIME STuDIES (Master of Science degree)

SPECJALNOSC — SPECIALIZATION:

ELEKTROENERGETYKA PRZEMYSLOWA
- INDUSTRIAL ELECTROENERGETICS

4 . Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
e Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o] L P S ECTS | TYP
Nr i
Subject unit — semester curricular (Lecture) (PracticaliLaboratons (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
1.1 Wybrane zagadnienié tegrii obwoddéw 30E 30 _ N 3 5 K
Selected aspects of circuit theory
1.2 Elektromechaniczne gk{ady napedowe 30 B 30 B 3 4 K
Electromechanical drive systems
Pomiary wielko$ci procesowych
1.3 Res el 15 - 30 - - 4 | K
Process measurements
M hni
14 etod)'/ numeryczne.wtec. n|c§ 30E 15 15 - = 5 K
Numerical methods in engineering
Automatyka i teoria st ani
15 u y i teoria sterowania 15 = - 15 - 3 K
Automation and control theory
1.6 Inteligentne instalacje elektryczne 15 B _ 15 _ 2 K
Intelllgent electrlcal installations

N

o L Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze a
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)

Przedmlot wybieralny | - Wybrane narzedzia
uczenia maszynowego w technice

IR 1 = 30 - - 4 K
; Selected course | - Selected machine learning tools # @ s
1 |in technology
\ Przedmlot wybieralny | - Zastosowanle narzedzi
[sztuczne;j inteligencji w elektroenergetyce 15 4 30 9 \ @ Kw

y Seieded course | - The use of artificial intelligence

 [tools in the power industry

Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)

Erzedmwot humanistyczno-spoteczny |

1.8 30 - - - - 3 Ow
[The course of humanities and social | &)
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 180 180
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 360
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. nd
BEMESITR: 2 (2" <hemestel) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L P S ECTS | TYP
N i : :
d Subject unit — semester curricular (Lecture) ((':I;as‘;t;':sa)l (L:'g:;:‘:)ry (Project)|(Seminar)




Politechnika Opolska Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Optymalizacja w projektowaniu maszyn i urzadzen
elektrycznych

21 ——— - - 15 - - 15 - 3 K
Optimization in the design of electrical machines
and devices
Teoria pola elektromagnetycznego w

2.2 |elektroenergetyce 30E 30 - - = 4 K
Electromagnetic field theory in power engineering

23 Dlagnovstyka i ek.sploata.qa maszyn. elektrycznych 15 _ 15 _ a 2 K
Operation and diagnostics of machines

2.4 Dynamika pracy systemu elekiroenergetycznego 30E 15 30 - = 5 K

Power system operation dynamics

Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze = 12
(Optional units — compulsory ECTS in a semester) i

Przedmiot wybieralny 1l - Stacje N
elektroenergetyczne 15 15 - 15 - | @ | Kw
Selected course |l - Substations

2.5 |Przedmiot wybieralny Il - Systemy zasilania
zakladéw przemystowych

IS 15 15 " 15 - | @ | kw
Selected course |l - Power systems for industrial ' LLaRy:
plants ‘
Przedmiot wybieralny lll - Sterowanie napedami Fova:
elektrycznymi 15 - 30 - - (4) | Kw

Selected course Il - Control of electric drives

Przedmiot wybieralny Il - Sterowniki
programowalne 15 - 30 - - 4) | Kw
Selected course |l - Programmable logic controllers o 1
Praca przejsciowa

2.6

27 Y & 5 30 | - | @ |kw
Pre-diploma project " - @ Y
Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze : 4 ] R
{Optional units — compulsory ECTS in a semester) : !
28 Jezyk obcy % i 30 o - (2) | ow
Foreign language G
2.9 Przedmiot hlumanlstyc':‘zno-spotecz.ny Il. 30 0 o3 & e @ ! Ow
Fl'he course in humanities and social sciences i e
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 150 225 (w tym 30 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 375
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. rd
SEMESTR: 3 (3" Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP
Nr : : . (Practical|(Laboratory . .
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes)| classes) (Project)|(Seminar)
3. Kosztorylsowlame |nwestyt?1| elektroenergetycznych 15 B _ 15 _ 1 K
Cost estimation of power investments
Metodyka projektowania uktadéw
3.2 elektromechanlczny'ch. . 15 _ a 15 _ 1 K
Methodology of designing electromechanical
systems
Metodyka eksperymentu i badan technicznych
3.3 [Methodology of the experiment and technical - - - 15 - 1 K
research

Przedmioty abieraine — wymagana liczba p. ECTS w semestrze
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)

Przedmiot wybieralny IV - Audyt energetyczny % 0N 3‘; ] | A 2 e
Selected course |V - Energy audit ) ] T (o]
3.4 |Przedmiot wybieralny IV - Efektywnosé ' S e R TR T e
energetyczna 15 S 30 = - (1) | Kw
Selected course IV - Energetic efficiency ‘ - i o) el e




Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Przedmiot wybieralny V - Cyfrowe ukiady i systemy
|[EAZ
- - - 3 K
Selected course V - Dlgltal circuits and EAZ i 39 @) i
3 5 systems .
™ |Przedmiot wybieralny V - Wybrane zagadmenia > 42
zakresu automatyki zabezpieczeniowej
y - - - K
- Selected course V - Selscted issues in the field of 308 2 @) o
; rotection automation
3, - |Seminarium dyp!omowe ! S i v 30 @) | Kkw
_ |Diploma seminar
raca dyplomowa
3 7 E‘ploma Dol godziny niekontaktowe (un-contact hours) (20) | Kw
L|czba godzin w semestrze (Number of hours in a 5 135 (w tym 90 godz. obieralne)
semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 210
semester)
PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
t.acznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow 945 90
Total contact hours/ECTS in study plan
STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K Kierunkowe 40 44.44 %
Kw Kierunkowe wybieralne 43 47.78 %
Ow Ogodlne wybieralne 7 7.78 %
tacznie: 90 100.00 %

(studia drugiego stopnia)
Plan i program studiow:

— zaopiniowany przez samorzad studencki.

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty

Program ksztatcenia dostosowany do wydziatowych efektdéw uczenia sig dla kierunku studiéw ELEKTROTECHNIKA

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki

drin: A falgorzata 7YG,

A
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Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiéw: ELEKTROTECHNIKA
specjalno$¢: ELEKTROENERGETYKA PRZEMYSLOWA

profil: OGOLNOAKADEMICKI

Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

nazwa wydziatlu: WypziAt ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | INFORMATYKI

uchwata Senatu PO z dnia

nie podano daty

plaatudicw obowigzuje od roku

akademickiego

2023/2024

forma studiow (stacjonarne / niestacjonarne)

niestacjonarne

poziom studiéw (I stopnia / Il stopnia)

li-go stopnia

czas trwania (w sem.)

4

tytul zawodowy otrzymywany przez absolwenta

magister inzynier

liczba punktow ECTS

90

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Opole 2023 r.

¥ ~2






Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI, AUTOMATYKI | FACULTY OF ELECTRICAL ENGINEERING,
INFORMATYKI AUTOMATIC CONTROL AND INFORMATICS
Kierunek studiow: Field of study:
ELEKTROTECHNIKA ELECTRICAL ENGINEERING
STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA — MAGISTERSKIE
SECOND CYcLE PROGRAMME - PART-TIME STUDIES (Master of Science degree)
SPECJALNOSCE — SPECIALIZATION:
ELEKTROENERGETYKA PRZEMYSLOWA
- INDUSTRIAL ELECTROENERGETICS
SEMESTR: 1 (1* Semester) Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
’ Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w Cc L 3 S ECTS | TYP
N .
d Subject unit — semester curricular (Lecture) {MrachosiiE atoratony {Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Inioni = :
11 Wybrane zaga nlentg tec?ru obwoddéw 10E 20 . . B 5 K
Selected aspects of circuit theory
El i
1.2 ektromechan!czne ‘uklady napedowe 20 - 20 - N 4 K
Electromechanical drive systems
1.3 Pomiary wielkosci procesowych 10 _ 20 B ~ " K
Process measurements
1.4 Automatyka i teoria sterowania 10 B N 10 B 3 K
Automation and control theory
15 Inteligentne instalacje elektryczne 10 B _ 10 B 2 K
Intelhgent electncal installations
b anedmibb; .obieralne ~ wymagana liczba p. ECTS w semestrze 3
@pwﬂﬂl units. -compulsmy ECTS in a semester)
>3 2 ._‘ .; e <
ikesileBal 4 gl SCk > i - | @ |ow
Liczba godzm w semestrze (Number of hours ina
80 80
semester) 21
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 160
semester)
Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
. nd
SEMESTR: 2 (2 Semester) Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w (o It P S ECTS | TYP
Nr . . . (Practical|(Laboratory ; .
Subject unit — semester curricular (Lecture) classes) | classes) (Project)|(Seminar)
21 Metod)‘l numeryczne.w techmcg 10E 10 10 . - 5 K
Numerical methods in engineering
Teoria pola elektromagnetycznego w
2.2 |elektroenergetyce 10E 20 - - - 4 K
Electromagnetic field theory in power engineering
23 Diagnostyka i eksploatacja maszyn elektrycznych 10 B 10 B _ 2 K
Operatlon and diagnostics of machines
Firzadmbty obieraine ~ wymagana liczba p. ECTS w semestrze 8
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)

i






Politechnika Opolska
Wydzial Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki

Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Frzedmiot wybieralny | - Wybrane narzedzia
uczenia maszynowego w technice
= 2 . ; 10 - 20 - - (4) | Kw
Selected course | - Selected machine learning tools
24 in technology
*" |Przedmiot wybieralny | - Zastosowanie narzedzi
sztucznej inteligencji w o€l
| | inte: ige ji welekir ngrggtyf:e ; 10 & 20 ' a (@) K
Selected course | - The use of artificial inteiligence
tools in the power industry
Przedmiot wybieralny 1l - Stacje
elektroenergetyczne 10 10 - 10 - (4) | Kw
Selected course Il - Substations :
2.5 rPrzedmiqt wybieralny I - Systemy zasilania
zaktadow przemystowych !
plESTyony : : 10 10 2 10 - (4) | Kw
Selected course |l - Power systems for industrial
plants ,
Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
, (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
|Przedmiot humanist X |
26 i : manis yf:..zlno spolecz‘ny I. 20 F i & s 2 | ow
The course in humanities and social sciences |l
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a
70 90
semester) 24
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 160
semester)
A wd Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E — egzamin
BEMESIE. & et Working time (hours) a semester; E — Exam
Przedmiot w C L P | s |Eects|TYP
Nr . . , {Practicai|(Laboratory . N
Subject unit - semester curricular {Lecture) e {Project)|(Seminar)|
classes) | classes) |
Optymalizacja w projektowaniu maszyn i urzgdzen
lekt
ity B , . : 10 o - 10 . 3 | K
Optimization in the design of elecirical machines
and devices
3.2 }Eosztorysowanle mwestytlzp elektroenergetycznych 10 B = 10 . 1 K
Cost estimation of power investments
3.3 Dynamika pracy systgmu elektrgenergetycznego 10E 10 20 _ . 5 K
Power system operation dynamics
Przedmioty obieraine —~ wymagana ficzba p. ECTS w semestrze B
v (Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybierainy iil - Sterowanie napedami
elektrycznymi 10 - 20 - - (4) | Kw
3.4 Selected course |t - Control of electric drives
" |Przedmiot wybieralny il - Sterowniki
programowaline y 10 = 20 - - 1 {4 | Kw
Selected course |l - Programmable logic controllers
3.5 Praca. pae;scnovf/a W | ¥ 20 X @ | Kw
Pre-diploma project
Przedmioly obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze .
(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
O woehada] 4 % 7 20 i < @ | ow
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in a 40 110 (w tym 20 godz. obieraine)
semester) 19
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 150
semester)

e






Politechnika Opolska Kierunek studiow: ELEKTROTECHNIKA
Vvydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Field of study: ELECTRICAL ENGINEERING

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; £ - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS | TYP

Nr ;
Subject unit - semester curricular (Lecture) (Fracticallabovatory
classes) | classes)

SEMESTR: 4 (4" Semester)

(Project)|(Seminar)

Metodyka projektowania uktadow
elektromechanicznych

el Methodology of designing electromechanical 1 N - 1 - 1 K
systems
Metodyka eksperymentu i badan technicznych
4.2 |Methodology of the experiment and technical - - - 10 - 1 K
research '
Przedmioty obieralne — wymagana liczba p. ECTS w semestrze 27

(Optional units — compulsory ECTS in a semester)
Przedmiot wybieralny IV - Audyt energetyczny
Selected course |V - Energy audit
4.3 |Przedmiot wybierainy 1V - Efektywno$¢
|energetyczna 10 - 20 - - (1) Kw
Selected course IV - Energetic efficiency ‘
Przedmiot wybieralny V - Cyfrowe uklady i systemy
EAZ :

Selected course V - Digital circuits and EAZ
|systems ‘ ‘ }
Przedmiot wybieralny V - Wybrane zagadnienia z
|zakresu automatyk! zabezpieczeniowej
Selected course V - Selected issues in the field of
protection automation
a5 Semfpaﬁum ;iyplomowe S 25 yes £ - 20 (3) | Kw

Diploma seminar :
e |Praca dyplomowa
|Piptoma projeet
I;;c;l;ztg?)dzm w semestrze (Number of hours in a 35 80 (w tym 60 godz. obieralne)
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total hours/ECTS in a 115 -
semester)

10 2 20 ¥ 1 (1) | Kw

15E - 20 - - 3) Kw

4.4

15E = 20 = - (3) | Kw

godziny niekontaktowe (un-contact hours) (20) | Kw

PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN) ECTS
tacznie godzin kontaktowych/ECTS w planie studiow
Total contact hours/ECTS in study plan

585 90

STATYSTYKA PROGRAMU KSZTALCENIA

Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
K Kierunkowe 40 44.44 %

Ow Ogdlne wybieralne 7 7.78 %
Kw Kierunkowe wybieralne 43 47.78 %
tacznie: 90 100.00 %

Program ksztaicenia dostosowany do wydziatowych efektéw uczenia sig dla kierunku studiow ELEKTROTECHNIKA
(studia drugiego stopnia)

Plan i program studiow:

— uchwalony przez Senat PO w dniu nie podano daty
— zaopiniowany przez samorzad studencki.

Politechnika Opolska
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki PRODZIEKAN
Opole 2023 r. ds. dydaktyki

Jr \ﬁ/—
drinz. Malgor-ata ZYGARLICKA
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SYLWETKA ABSOLWENTA PROGRAMU STUDIOW
ELEKTROTECHNIKA Il STOPNIA (STACJONARNA | NIESTACIONARNA)

Cel ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika

Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia jest pogtebienie wiedzy i kompetencji uzyskanych na
studiach | stopnia. Student uzyskat pogtebiong wiedze w zakresie: budowy, zasady dziatania i
konfiguracji elektroenergetycznych uktadéw zasilania zaktadéw przemystowych, niezawodnosci i pracy
systemu elektroenergetycznego, eksploatacji urzadzen i maszyn elektrycznych, doboru i konfiguracji
uktadéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz automatyzacji napedow
elektrycznych. Waznym obszarem uzyskanych kompetencji sg takze umiejetnosci analityczne, oparte
0 poszerzong wiedze z zakresu: metod numerycznych stosowanych w technice i teorii obwodéw. W
ramach tego ksztatcenia student nabyt umiejetnosci: pracy zespotowej, kierowania zespotami ludzkimi,
prowadzenia prac eksperymentalnych, jak rowniez prezentacji uzyskiwanych wynikéw i oceny
podejmowania decyzji inzynierskich. Absolwent posiada umiejetnosci w zakresie szeroko pojetej
elektroenergetyki, w szczegdlnosci w zakresie poprawnej eksploatacji urzadzen zasilajgcych zaktady

przemystowe oraz pracujgcych w krajowym systemie elektroenergetycznym.

Absolwenci kierunku Elektrotechnika, specjalnos¢ Elektroenergetyka Przemystowa, studiéw |l
stopnia uzyskujg stopien magistra. Sg oni specjalistami w zakresie szeroko pojetej elektroenergetyki,
w szczegolnosci w zakresie wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej. Zdobyta w ramach
studiow wiedza pozwolita takze na uzyskanie kompetencji w zakresie projektowania urzadzen i maszyn
elektrycznych pracujagcych w systemie elektroenergetycznym i uktadach zasilania zaktadow
przemystowych. Absolwenci posiadajg umiejetnosci umozliwiajgce  podjecie pracy w:
przedsigbiorstwach energetycznych; przedsiebiorstwach produkcji i przesytu energii elektrycznej;
spdtkach dystrybucyjnych; biurach projektujgcych instalacje elektryczne obiektow mieszkalnych,
uzytecznosci publicznej oraz zaktadéw przemystowych; w szkolnictwie; instytucjach naukowych, a
takze podmiotach powstajacego rynku pracy zwigzanego z odnawialnymi Zrédtami energii (OZE).

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw Ili-go stopnia.
Wiedza absolwenta
Po ukoriczeniu studiéw Il stopnia absolwent ma wiedze w nastepujacych obszarach:

= poszerzone] i pogtebionej wiedzy obejmujacej wybrane zagadnienia elektrotechniki, opisu i
analizy matematycznych modeli urzadzen i maszyn elektrycznych;

= bezpieczenstwa energetycznego i niezawodnosci pracy systemu elektroenergetycznego;

= informatyki, umozliwiajacg biegte postugiwanie sie sprzetem i narzedziami informatycznymi w
tym zagadnienia optymalizacji oraz stosowania narzedzi sztucznej inteligencji;

= metodyki i technik programowania, stosowania metod numerycznych w technice;

= wykorzystania metod numerycznych w projektowaniu urzadzen elektroenergetycznych;

= opracowania i prowadzenia projektu uktadéw zasilania zaktadéw przemystowych i budynkow
mieszkalnych (kierowania zespotem projektowym);

= nowoczesnych sposobdw wytwarzania energii elektrycznej;

= metrologii wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych;



generacji i eliminacji zaktécen elektromagnetycznych;

sterowania i automatyki zabezpieczeniowej;

projektowania, konstruowania i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych zainstalowanych
w systemie elektroenergetycznym oraz uktadach zasilania zaktadéw przemystowych;
nowoczesnych technik oceny stanu technicznego urzgdzen i maszyn elektrycznych;
pogtebionego planowania i wykonywania eksperymentéw doswiadczalnych;

samodzielnego konfigurowania swojego stanowiska pracy i wykorzystania nowoczesnych
narzedzi do rozwigzywania zadan konstrukcyjnych, projektowych oraz eksploatacyjnych;
automatyzacji napedow elektrycznych;

wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii oraz racjonalnego jej uzytkowania;

przygotowanie do podjecia studiéw Il stopnia.

Umiejetnosci absolwenta

Absolwent po ukonczeniu studidw Il stopnia posiada nastepujace umiejetnosci:

ma pogtebiong umiejetnos¢ stosowania aparatu matematycznego do opisu i analizy dziatania
obwoddw elektrycznych, elementéw elektronicznych oraz energoelektronicznych;

potrafi integrowac wiedze z zakresu wielu dziedzin nauki (matematyki, fizyki, elektrotechniki;
elektroniki, energoelektroniki, technologii informacyjnej);

dostrzega aspekty pozatechniczne, systemowe, spoteczne, prawne, ekonomiczne i etyczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich;

ma pogtebione umiejetnosci jezykowe w dziedzinie elektrotechnika, umozliwiajace
przygotowanie wystapien ustnych, czytania dokumentacji technicznej, przygotowania
prezentacji, wymiany mysli technicznej;

potrafi zaprojektowaé, zbudowad, uruchomic oraz przetestowac instalacje, uktad lub system
pomiarowo-sterujacy;

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan
zaawansowane metody analityczne oraz numeryczne m.in. do zadan projektowania i
optymalizacji maszyn i urzadzen elektrycznych, réowniez w oparciu o metody uczenia
maszynowego;

potrafi wdraza¢ nowe technologie w zakresie maszyn elektrycznych pracujacych w systemie
elektroenergetycznym i uktadach zasilania zaktadow przemystowych;

potrafi dokonac analizy ekonomicznej zasadnosci stosowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych w wytwarzaniu i konwersji energii;

potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ przydatnos¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania badawczego oraz ma umiejetnos¢ wyboru i
zastosowania wtasciwej metody i narzedzia;

potrafi dobiera¢ optymalne parametry techniczne maszyn i urzgdzen elektrycznych
wykorzystywanych do wytwarzania, przesytu i dystrybucji energii elektrycznej;

potrafi wykorzystac graficzne srodowiska programowe do akwizycji, analizy, prezentacji danych
oraz tworzenia interfejsow uzytkownika;

potrafi opracowac szczegétowa dokumentacje techniczng zrealizowanych prac badawczych;
potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny przy rozwigzywaniu zadan i zagadnien technicznych;

ma kompetencje do nadzorowania proceséw zwigzanych z wytwarzaniem, przesytem i
rozdziatem energii elektryczne;j.



Kompetencje spoteczne absolwenta

Absolwent po ukonczeniu studidw Il stopnia posiada nastepujgce kompetencje spofeczne:

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych;

rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektrotechnika, w tym jej
wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje;

rozumie koniecznos$¢ przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci
pogladodw i kultur;

ma S$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i gotowos$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadania;
potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy;

ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a w szczegdinosci rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu - m.in. poprzez $rodki masowego
przekazu - informacji i opinii dotyczacych osiggniec szeroko pojetej elektrotechniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera w zakresie odnawialnych Zzrédet energii. Podejmuje starania,
aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

PRODZIEKAN
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GRADUATE’S PROFILE OF ELECTRICAL ENGINEERING
DEGREE COURSE GRADUATE STUDIES (Full-Time and Part-Time Studies)

Studies’ goals

The aim of education at the graduate studies was to deepen the knowledge and competences obtained
during the undergraduate studies. The student achieved broadened knowledge in the field of: structure,
principles of operation and configuration of electric power supply systems for industrial plants, reliability and
operation of the power system, exploitation and diagnostics of electric apparatus and machines, selection and
configuration of electric power protection systems and automation of electric drives. An important area of
acquired competences are also analytical skills, based on extended knowledge in the field of numerical methods
applied in technology and circuit theory. Regarding this part of education, the student achieved the following
skills: teamwork, managing human resources, conducting experimental works, as well as presenting the results
and assessing of engineering decisions. The graduate has skills in the field of broadly defined electric power
engineering, in particular in the field of adequate exploitation of devices powering industrial plants and working

in the national power system.

Graduates from the electrical engineering degree course, graduate studies, in specialty of Electric Power
Engineering, receive the master degree. They are specialists in the broadly defined electric power industry, in
particular in the field of generation, transmission and distribution of electric power. Knowledge acquired during
the studies also allowed to gain their competence in the design, operation of electric devices and machines
operating in the electric power system and power supply systems for industrial plants. Graduates have the skills
that predispose them to be employed in: energy companies; electric power generation, transmission and
distribution companies; companies dealing with the diagnostics of electric power devices; design offices
involved in electrical installations for residential, public and industrial facilities; in education; scientific
institutions as well as entities of the emerging labor market related to renewable energy sources. Graduates are

prepared to continue education at postgraduate studies.

Graduate’s knowledge

After completing the graduate studies the graduate will have knowledge in the following areas:

e extended knowledge covering selected issues of electrical engineering, description and analysis of
mathematical models of electrical devices and machines;

e energy safety and reliability of the electric power system;

e IT, enabling proficient applications of IT equipment and tools; issues of optimization and the use of
artificial intelligence tools;

e methodology and techniques of programming, the ability to use numerical methods in technology;
e applications of numerical methods for designing of electric power devices;

o developing and managing the project of electric power supply systems for industrial plants and
residential buildings (managing a project team);

e modern approach of electric power generation;
e electrical and non-electrical metrology;
e emission and reduction of electromagnetic interference;

e automation protection and control for electric power system;



design, structure and exploitation of electric power devices installed in the electric power system and
in electric power supply systems of industrial plants;

modern methods for assessing the technical condition of electric devices and machines;

self-configuration of your workstation and application of modern tools for solving structure, design and
exploitation tasks;

automation of electric drives;
applications of renewable energy sources and its rational use;

prepared to continue education at postgraduate studies.

Graduate’s skills

After completing the graduate studies the graduate has the following skills:

broadened skills of application of the mathematical tools for description and analysis of the operation
of electric circuits, electronic and power electronics components;

can integrate knowledge from various fields of science (mathematics, physics, electrical engineering,
electronics, power electronics, information technology);

recognizes non-technical, systemic, social, legal, economic and ethical aspects when formulating and
solving complex engineering tasks;

has broadened language skills in the field of electrical engineering, enabling the preparation of oral
presentations, reading technical documentation, preparation of presentations, exchange of technical
ideas;

is able to design, build, run and test the installation, system or measuring and control device;

is able to use advanced analytical and numerical methods to formulate and solve complex and unusual
tasks, e.g. for the tasks of designing and optimizing electrical machines and devices;

is able to implement new technologies in the field of electric devices and machines operating in in the
electric power system and in electric power supply systems of industrial plants;

is able to analyze the economic validity of the application of modern technical solutions in the
generation and conversion of energy;

is able to make a critical analysis of the functioning and assess the usefulness of routine methods and
tools for solving the research task, and has the ability to choose and the use of the right method and
tool;

is able to select the optimal technical parameters of electric machines and devices used for electric
power generation, transmission and distribution;

is able to use a graphic programming environments for acquisition, analysis, data presentation and
creation of the personalized user interfaces;

is able to develop detailed technical documentation of conducted research works;
can think in a creative way when solving tasks and technical issues;

has the competence to supervise processes related to generation, transmission
and distribution of electric power.



Graduate’s social competences

After completing the graduate studies the graduate has the following social competences:

understands the need and knows the possibilities of continuous training and raising professional,

personal and social competences;

understands the non-technical aspects and effects of electrical engineer activities, including their
impact on the environment and responsibility for decisions related to these activities;

understands the necessity of observing the rules of professional ethics and respecting the diversity of

opinions and cultures;

is aware of the responsibility for his own work, and readiness to comply with the rules of working in a
team, and taking responsibility for the tasks one has carried out collectively;

can think and act in creative and entrepreneurial way;

is aware of the social role of a technical university graduate. In particular, understands the need to
formulate and share with the society (i.e. through mass media) his opinions and information related to
the achievements not only of the broadly defined electrical engineering but also other aspects of the
engineer's activities in the field of renewable energy sources. Endeavors to provide such information

and opinions in a widely understood manner.

PRODZIEKAN
ds. dydaktyki

n =
drinz. Malgor=ata ZYOTRLICK A






